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DEAD HUMAN BODY FROM THE POINT OF VIEW
OF FORENSIC ENTOMOLOGY
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Abstrakt

Forenzni entomologie je poméhajicim oborem v kriminalistické védé. Popisuje zplisob
rozkladu mrtvého téla z pohledu forenzni entomologie, zajistovani entomologickych
stop z mista nélezu a vysvétluje, jakym zplsobem forenzni entomologie pomaha pfi
odhalovani pachatell trestné cinnosti. Cilem prispévku s ohledem na vyse uvedené bude
téz posouzeni stavajiciho stavu de lege lata a nasledného nastinéni mozného vyvoje
védecké a pravni Upravy de lege ferenda.
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Abstract

Forensic entomology is a helping field in forensic science. It describes the method
of decomposition of a dead body from the point of view of forensic entomology, providing
entomological traces from the site of the discovery and explains how forensic entomology
helps in detecting criminals. The aim of the contribution, taking into account the above,
will also be an assessment of the current state of de lege lata and a subsequent outline
of the possible development of the scientific and legal regulation of de lege ferenda.
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uvoD

Tématem tohoto ¢lanku je forenzni entomologie ve smyslu zkoumani plsobeni hmyzu
a ostatnich bezobratlych na mrtvé télo ve viech fazich jeho rozkladu a p¥inos forenzni
entomologie pro souéasnou kriminalistiku. Forenzni entomologie prochazela, stejné jako
kazdy védniobor, historickym vyvojem, pfi¢emz nejvice poznatk(i a pokrokd bylo dosazeno
v pribéhu poslednich nékolika desetileti. Forenzni entomologie je v soucasnosti jednim
z nejvyznamnéjsich védeckych oborli pfispivajicich k odhalovéni pachatell trestné
¢innosti. V prispévku se zaméfim jak na forenzni entomologii z hlediska jejiho vyvoje
i soucasného stavu, tak i na hmyz, jenz je pro tento védni obor zakladnim kamenem.
Protoze se jedné o obor pomérné mlady, da se fici, Ze v kriminalistické védé dosud stale
zakotvuje a hleda své misto, navzdory vysledkiim, které dokézal v pomérné kratké dobé
prinést. Pfedeviim se zaméfme na dvé vyzkumné otéazky: 1. Je soucasna pravni Gprava
ohledné pfizvani forenzniho entomologa na misto nalezu mrtvoly dostaéujici?
2. Méla by byt v blizké budoucnosti zakotvena v pravni Gpravé povinnost povolat
forenzniho entomologa k mistu kazdého nalezu?

1. Forenzni entomologie

Kriminalistickd neboli forenzni entomologie zkouma jednotlivé fady hmyzu, predevsim
saprofagni organismy, a to zejména mrchozrouty, jez se vyskytuji na misté nalezu mrtvého
t&la (Stefan et al., 2012). , Forenzni entomologie je obor kriminalistiky vyuZivajici znalosti
o hmyzu a bezobratlych pfi vysetfovani skutecnosti a ovéfovani diikaz(i v ramci trestniho
a obcanského prava.” (Straus et al., 2017). Stejnou definici uvadi téz Suldkova, jez
dodéva, ze obor forenzni entomologie se dale déli do t¥i kategorii, a to do kategorie
potravinarskych skidcl, dale pak kategorie parazitli lidi a zvitat a za tfeti do kategorie
stanoveni doby smrti u nalezenych lidskych té&l (Sulékova, 2014). Forenzni entomologie
se tedy uplatriuje v Sirokém spektru, predevsim ale pfi stanoveni doby smrti ¢i post
mortem intervalu, pokud smrt nastala pfed vice nez 72 hodinami a soudni lékarské
metody nejsou jiz zcela presné (Straus et al., 2017).

1.1 Pfedmét zkoumani forenzni entomologie

Forenzni entomologie vychézi predevsim ze zakladniho pfirozeného principu zalozeného
na vazbach mezi Zivym a mrtvym organismem. Tyto vazby vychazeji ze zakladnich
zékonitosti potravnich vztahd. Hmyz a ostatni bezobratli jsou k mrtvému télu pfitahovani
a aktivné se podileji na jeho rozkladu (Suldkova, 2014). Predmétem zkoumani forenzni
entomologie je urceni kolonizace mrtvého téla nekrobiotnim hmyzem. Na zakladé
vypoctu doby plsobeni hmyzu na mrtvém téle Ize stanovit pravdépodobnou dobu smrti.
Porovnani zastoupenych druhl hmyzu mize rovnéz vypovidat o moznosti dodate¢né
manipulace s mrtvym télem. Porovnani druhového spektra hmyzu nalezeného na mrtvém
téle a v lokalité néalezu téla mize potvrdit &i vyvratit moznost transportu téla na vétsi
vzdalenosti (Straus et al., 2017).
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1.2 Vyuziti forenzni entomologie pfi odhalovani pachatelt trestnych &inu

Forenzni entomologie je vyuzivdna v kriminalistické védé z vice hledisek, avsak
nejpodstatnéjsi vyuziti spociva jednak ve stanoveni post mortem intervalu a jednak
v prokazéani nebo vylouéeni moznosti manipulace s mrtvym télem.

Pokud se jedna o stanoveni post mortem intervalu, tento se urcuje ze dvou zakladnich
pohledd: Za prvé se stanovuje podle doby vyvoje konkrétnich druhli a za druhé se stanovi
podle zastoupeni jednotlivych druhd, nebot druhové slozeni bezobratlych nachazejicich
se na mrtvém téle odpovida urcité konkrétni fazi rozkladu téla (Stefan et al., 2012).

Déle se forenzni entomologie vyuziva k prokazani nebo vylouc¢eni moznosti manipulace
s mrtvym télem. U pohtbeného téla lze usuzovat o dodatecném pohibeni, pokud
se na téle nachéazeji druhy hmyzu typické pro volnou expozici. U tél dodatecné odkrytych
(zvéti nebo sesuvem pldy), Ize usuzovat, kdy k odkryti doslo. Taktéz je mozné prokazat
manipulaci s télem na vétsi vzdalenost, pokud druhy nalezené na mrtvole nejsou typické
pro misto nalezu téla (Stefan et al., 2012).

Forenzni entomologie ma vsak i dalsi zplsoby vyuZiti pti odhalovani pachatell trestnych
¢inG. Z larev a kukel hmyzu Ize prokazat rovnéz pritomnost tézkych kovd, jedd, drog ¢i
lékd pritomnych v téle v dobé smrti, a to i v pfipadech vysokého stupné rozkladu, kdy
toxikologie pfimo z tkani mrtvoly uz neni mozna. V téle hmyzu se totiz tyto latky vazou
na chitin, jenz je pak odbouréva az po dlouhé dobé v fadu mésict az let. , Ve spolupraci
s oddélenim genetiky je mozné pokusit se ze zajisténych larev a imag hmyzu stanovit profil
DNA ¢lovéka, na némz se vyvijely a Zivily, a to i v pfipadech, kdy doslo k dodatecnému
presunu mrtvého téla a na plivodnim misté uloZeni ziistaly pouze zbytky hmyzu. Uspédnost
analyzy je Fadové 50%" (Stefan et al., 2012). Forenzni entomologie mize byt rovnéz
vyuzita k odhaleni usvédéujicich dikazd napfiklad pfi zanedbani povinné péce o clovéka
(naptiklad v pfipadech povinné péée o malé dité &i staré lidi) nebo o zvifata (Klimesova,
Bartak a Suldkova, 2015).

Dal$im mozné vyuziti forenzni entomologie se mize tykat identifikace obéti trestného
¢inu: , Toxikologické a molekularni vysetfeni nalezeného hmyzu mize pomoci odhalit
pfic¢inu smrti nebo dokonce i totoZnost obéti. Pokud tedy jiz v disledku rozkladu neni
identifikace mozZna nebo pokud doslo k odstranéni ostatkd a na misté nalezu zdstal jen
hmyz, lze se pokusit o molekulérni vysetfeni entomologickych dikazi.” (Klimesova,
Barték a Suldkova, 2015).

2. Vyvoj forenzni entomologie poslednich padesati let

Forenzni entomologie, tak jako dalsi védni obory, prosla historickym vyvojem. Skutecnosti,
ze hmyz a bezobratli se podileji na rozkladu mrtvého téla, si vsimali lidé uz v davné
historii. ,Neprehlédnutelné se pak staly mouchy i v pfipadé lidskych konfliktd, kdy byla
téla padlych vyznamnym zdrojem celych hejn. Diky tomu Ize pozorovat znalost much jiz
u nejstarsich civilizaci.” (Chobot, 2010). Poznatky entomologie z hlediska plsobeni hmyzu
a bezobratlych na proces rozkladu mrtvého téla vyuzivany uz v 19. stoleti. V poslednich
desetiletich vSak zaznamenala prudky vzrist vyuziti v kriminalistické védé, ale predevsim
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v8ak rust z hlediska novych poznatk( vedoucich k presnosti ziskavanych vysledkd. Po druhé
svétové valce se timto oborem zacali zabyvat nejen védci a |ékafi, ale také kriminalisté.
Byly rozsiteny dosavadni poznatky o nekrobiotnim hmyzu a vySetfovatelé i soudci zacali
v praxi vyuzivat vyhody tohoto oboru pfi ziskavani diikazli v procesech vysetfovani
trestnych ¢inG. V Ceské republice se entomologie dostala do $ir§iho povédomi v 50. letech
minulého stoleti, kdy ¢esky entomolog prof. Dr. Jan Obenberger publikoval dilo Hmyz
a kriminalistika — Zjistovani doby smrti podle plsobeni hmyzu na télo. Prestoze tato prace
byla vydana uz v padesatych letech, az do 70. let byla entomologie vyuzivana v ceské
kriminalistické praxi vzacné a spise ojedinéle. Prilom nastal az v sedmdesatych letech
zésluhou JUDr. Ladislava Darka z prazské vojenské prokuratury, RNDr. Milana Laupyho
z Kriminalistického Ustavu Praha a prof. Dr. Ing. Dalibora Povolného z Vysoké skoly
zemédélské v Bmé. Tito tfi odbornici byli prvnimi ¢eskymi forenznimi entomology, ktefi
toto odvétvi v nasi zemi zavedli do praxe. JUDr. Ladislav Danék pak na zakladé své praxe
v tomto oboru vydal v 90. letech publikaci Moznosti vyuziti entomologie v kriminalistice,
kde shrnul své dlouholeté poznatky. V souc¢asné dobé tvofi forenzni entomologie nedilnou
soucast kriminalistické praxe v Ceské republice (Straus et al., 2017).

3. Forenazni stopy a jejich zajistovani

Kriminalistické neboli forenzni stopy jsou zadkladem soucasné moderni kriminalistiky.
.Za kriminalistickou stopu je povaZovana kazdd zména v materidlnim prostredi
nebo ve védomi clovéka, kterd pficinné nebo alespori mistné nebo casové souvisi
s vySetfovanou udalosti, obsahuje kriminalisticky nebo trestnépravné relevantni
informaci a je zjistitelnd, zajistitelnd a informace z ni vyuZitelnd pomoci pfistupnych
kriminalistickych, pfirodovédnych a technickych metod, prostfedk’ a postupl” (Straus
et al., 2017). Stopami obecné rozumime veskeré zmény, jez vznikly na misté udalosti
v pficinné souvislosti s objasnovanym ptipadem (Kriminalistické stopy, 2020).
Kriminalistické stopy lze rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to na stopy materialni
(stopy odrazejici informace o pusobicim objektu) a na stopy pamétové (zrak, sluch,
hmat apod.). Stopy materialni se déle déli na stopy informujici o vnéjsi stavbé objektu
(napt. stopy daktyloskopické, mechanoskopické, biologické ¢i chemické), dale na stopy
informujici o vlastnostech & navycich (napf. stopy hlasu, chize & pisma), a na stopy
informujici o vlastnostech objektu (napt. stopy obuvi odrazejici zpisob chize apod.)
(Straus et al., 2017).

3.1 Ohledani mista trestného ¢inu

Ohledéni mista trestného cinu jako samostatny procesni tkon upravuje hlava V oddilu

Sestého, zdkona ¢&. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni fad), ve znéni
pozdéjsich predpis. § 113, jenz vymezuje Ucel ohledéni a protokol o ném stanovuje
v odst. 1, ze ,ohledéni se kona, maji-li byt pfimym pozorovanim objasnény skutecnosti

ddlezité pro trestni fizeni.” (Zakon ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni
tad). Oddil sedmy. Ohledani, 2020). Odstavec 2 § 113 tohoto zdkona pak stanovuje,
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ze protokol o ohledani musi obsahovat uceleny obraz ohledaného predmétu, proto
je nutné, aby obsahoval taktéz fotografie, naérty a dalsi materidly vypovidajici o misté
ohledani (Zékon ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni rad). Oddil sedmy.
Ohledéni, 2020).

3.2 Ohledani téla dle trestniho Fadu

Prohlidku téla a jiné podobné tkony upravuje zakon ¢&. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni
soudnim, (trestni fad), ve znéni pozdéjsich predpisl. Prohlidku mrtvého téla, popfipadé
exhumaci pak upravuje tentyz zdkon. ,Vznikne-li podezieni, ze smrt clovéka byla
zplisobena trestnym cinem, musi byt mrtvola prohlédnuta a pitvéna. Pohibit mrtvolu
Ize v takovych pripadech jen se souhlasem statniho zéstupce” (Zakon ¢. 141/1961 Sb.,
o trestnim Fizeni soudnim (trestni fad). Oddil sedmy. Ohledani, 2020), jenz o takovém
tkonu rozhoduje v urychleném fizeni. Tento zakon v odst. 1 a 2 stanovuje podminky pro
exhumaci mrtvého téla. Tento Ukon mize byt nafizen predsedou senatu nebo statnim
zéstupcem v pfipravném fizeni (Zakon ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni
rad). Oddil sedmy. Ohledani, 2020).

3.3 Zajistovani forenznich stop na misté ¢inu

Ohledéni mista trestného cinu je slozitym procesem, jehoz soudasti je zajistovani stop
z mista cinu. Cely proces zavisi na systemati¢nosti prace ohledavajicich. Obecnymi
zadsadami pfi ohledani na misté ¢inu jsou aktivnost (kazdy policista na misté ¢inu zna své
tkoly a aktivné je plni), rychlost (ohledani mista ¢inu musi byt provedeno neodkladné,
¢asové prodlevy nejsou piipustné, presto véak musi byt zaroven zachovéany véechny zésady
a odbornost provedeni). Dalsi obecnou zasadou pfi zajistovani stop je objektivnost
(v souladu s pravnimi normami a se zakonem musi byt zajistény véechny stopy z mista ¢inu
tak, jak se zde nachézely v okamziku, kdy se na misto ¢inu dostavila vyjezdova skupina).
Ctvrtou zésadou je Gplnost (tato zdsada vyzaduje systematic¢nost, diky niz budou zajistény
vSechny stopy, pficemz nebude opomenuto nic, co by mohlo souviset s trestnym c¢inem
(Némec, 2004)). Ohledani na misté ¢inu podléhé zaroven dal$im specifickym zasadam.
Prvni z nich je Fizeni ohledani jedinym vedoucim. Tato zésada spociva v fizeni tymu
jednim vedoucim, zpravidla zkusenym kriminalistou, ktery fidi a organizuje praci celého
tymu. Druhou specifickou zdsadou je neodkladnost ohledani. Situace, prostiedi nebo
stav objektld ohledani se mohou s prodlevou rychle ménit. Jedna se o zmény zpisobené
napr. biologickyminebo chemickymi vlivy, pocasim, povétrnostnimi vlivy a o mozné zmény
zplsobené zdsahem clovéka (Musil et al., 1994). Dalsi specifickou zasadou ohledani
na misté ¢inu je neopakovatelnost ohledani. Pti opakovaném ohledani je jiz snizena
kvalita informaci, jez bylo mozno ziskat pfi prvotnim ohledani, proto je nutné ohledani
provést neprodlené. Zasadou je rovnéz nezastupitelnost ohledani, tzn. informace a stopy
musi byt zajistény pfimo na misté ¢inu, nebot pfi nesprdvném zajisténi mohou byt
nenavratné ztraceny (Némec, 2004).
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3.4 Entomologické stopy

Z hlediska vy$e uvedeného déleni kriminalistickych stop lze stopy entomologické
s nejvyssi pravdépodobnosti zatadit mezi stopy materialni informujici o vnitfni stavbé
objektd.

Na misté ndlezu mrtvoly se zajistuji entomologické stopy, jez se odesilaji do biologické
laboratore Kriminalistického Ustavu Praha. Dalsi entomologické stopy pak zajistuji
Ustavy soudniho |ékafstvi, a to pfimo z mrtvého téla nebo z odévu (Stefan et al., 2012).
.Entomologické stopy ve vétsiné pfipadl predstavuji Zivy materidl, ktery podléha
zvlastnimu zachazeni” (Stefan et al., 2012). V dobé& mezi zajisténim stop a jejich zkoumanim
musi byt stopy skladovany pfi teploté od 2 °C do 6 °C a nejlépe do dvou dnli od jejich
zajidténi musi byt stopy predlozeny ke znaleckému zkoumani (Stefan et al., 2012).
Specifiénost entomologickych stop spodiva totiz v tom, Ze se v mnoha pfipadech jedna
téz o zivé organismy, jez v pripadé prodleni mohou podléhat znehodnoceni (mortalita
nebo pokracujici vyvin). To mlze ovlivnit identifikaci stop i moznost stanoveni presnych
zavér(. Napriklad pokracujici vyvin mize pak byt pfi¢inou chybného stanoveni doby
kolonizace a tim i doby smrti poskozeného (Straus et al., 2017). Entomologické stopy lze
dale délit podle mista a zplsobu jejich zajistovani, a to do ¢tyr skupin: na entomologické
stopy z téla mrtvoly, dale na entomologické stopy z loze mrtvoly, na entomologické stopy
z $irsiho okoli mrtvoly a na stopy z t&la mrtvoly zaji§t&né pti pitvé (Stefan et al., 2012).

3.5 Zajistovani entomologickych stop

Entomologické stopy jsou specifickym materidlem vyzadujicim odlidny pfistup a zachézeni
nez s ostatnimi biologickymi stopami. Vzhledem k tomu, Ze se jedna prevazné o zivé
organismy, ,musi byt pfedloZeny ke znaleckému zkoumani Zivé a v nejkratsim mozném
dasovém terminu” (Straus et al., 2017).

Entomologické stopy se zajistuji pfimo na misté néalezu mrtvého, a to soubéiné
s ohledanim mrtvoly soudnim lékafem. Tento postup je nezbytny, nebot pfi kazdé
manipulaci s mrtvym télem dochézi ke ztrdtdm hmyzich druhd a zéroven k jejich znacnym
redukcim. ,Zajisténim entomologickych stop pouze pfi pitvé mohou v odebranych
vzorcich chybét celé skupiny hmyzu, stejné tak chybi hmyz z loZe mrtvoly a z jejiho sirsiho
okoli. Pfinasledném stanoveni post mortem intervalu tak mize dojit k jeho zkresleni, proto
Ize zajisténi entomologickych stop na misté nalezu mrtvého oznacit za neopakovatelny
ukon” (Straus et al., 2017).

3.6 Postupy p¥i zajistovani entomologickych stop

Entomologické stopy jsou zajistovany na misté nalezu mrtvého téla v zavislosti na situaci
nalezu.

U tél volné exponovanych se provadi odbér vzorkd pfimo z téla obéti. Entomologické
vzorky jsou odebirdny z pfistupnych sliznic, napf. z oci, Ust, nosnich direk, usi &i
urogenitélniho traktu nebo v mistech rliznych traumat, napt. odérek, poranéni ¢i krvéacivych
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ran. V ranych fazich rozkladu se odebiraji vajicka hmyzu z podpazi, tfisel, koznich z&dhybd
i z odévu, v pozdéjsich fazich se vajicka vyskytuji i na ostatnich ¢astech téla. Odbér
se provadi vzdy z vice mist na téle, aby bylo zachyceno celé druhové spektrum. U volné
exponovanych mrtvol se odebiraji vzorky taktéz z loze mrtvého téla i z jeho okoli. Lozem
je mysleno misto pod télem. Pokud se jedna o pokrocilou fazi rozkladu, vytvéfi télo otisk,
¢imz rozumime zmény pfirody pfimo pod télem, kde doslo napt. ke ztraté chlorofylu
u rostlin. Z loze mrtvoly se na Ctyfech az Sesti mistech odebirad lopatkou zemina spolu
s vegetaci i hmyzem, a to do hloubky cca 5-10cm. Optimalni je odbér 2-5kg zeminy.
Odbér hmyzu z takto odebraného vzorku zeminy je pak provadén v laboratofi. Stejnym
zplisobem se provadi odbér zeminy z okoli mrtvoly.

U mrtvol nalezenych v interiéru se prohledava okoli téla; larvy much se mohou byt pod
nabytkem, pod koberci, v rozich mistnosti, v odévu apod.

U tél pohibenych nebo zakrytych vrstvou zeminy i vegetace se nekrobiotni hmyz
nachazi v zeminé nad télem, dale pfimo na téle a v jeho bezprostrfednim okoli. V téchto
ptipadech se hmyz pod mrtvolou obvykle nenachazi. Pfi zajistovani entomologickych
stop se proto zemina i vegetace spolu s hmyzem zajistuje primo pfi odkryvani mrtvoly.
Hmyz z odebrané zeminy se pak oddéluje az v laboratofi. Dalsi entomologické stopy
ptimo z mrtvého téla jsou odebirany az pfi pitvé.

U kosternich nalezii se hmyz zpravidla nevyskytuje pfimo na téle, avsak pokud je kostra
nalezena v misté svého plvodniho uloZeni, |ze v lozi a okoli mrtvoly vystopovat zbytky
vétsiny druhl hmyzu, jez se podilely na rozkladu téla. Jedna se hlavné o uhynulé larvy,
kukly ¢i uhynulad imaga. Proto se u kosterniho nélezu odebira vétsi mnozstvi zeminy pfimo
z loze téla, optimélné 5-10kg a stejné mnozstvi se odebird i z okoli téla.

U obéseného téla, jez se nedotykd zemé, se zpravidla vyviji hmyz v hnilobné tekutiné
pod mrtvolou. Jedné se hlavné o larvy spadané z mrtvoly na zem. LoZzem mrtvoly je tak
misto pfimo pod télem. Z loze mrtvoly se odebird v pfipadé nélezu obéseného cca
5-10kg zeminy.

Na mrtvole nalezené ve vodnim prostfedi, pokud je zcela potopena ve vodé, nachazime
vodni druhy bezobratlych (vodni kory$e, mékkyse &i larvy vodniho hmyzu). Suchozemsky
hmyz Ize najit a odebrat pouze v nékterych pfipadech, pokud je ¢ast téla nad vodni
hladinou (Straus et al., 2017).

3.7 Zpusob zajisténi entomologickych stop

Entomologické stopy jsou zpravidla zajistovany do nadob k tomu urcenych. Jedna

se vétsinou o plastikové kontejnery &i sklenéné zkumavky o objemu do 100ml. Zpisob

zajistovani entomologickych stop se lisi jednak podle skupin hmyzu, jednak podle

vyvojovych stadii zajistovaného hmyzu. Zajistovany jsou tyto stopy:

* Vajicka much (odebiraji se seskrabanim za pomoci pinzety, skalpelu, Spachtle apod.);

e Larvy much (odebiraji se pinzetou nebo plastovou IZici, min. 100ks ve véech velikostech
a z rtznych mist na téle);

® Puparia much (puparia plnd obsahujici vyvijejici se imago i puparia prazdna, z nichz
se vylihlo imago, se odebiraji pinzetou);
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* Imaga neboli dospéli jedinci much se zajistuji pomoci entomologické sité. Jejich odbér
je pouze doporuceny, k usmrceni se pouziva vyparl dietyléteru nebo octanu etylnatého;

® Vajicka broukl, pokud jsou nalezena Ize odebrat a ptidat do nadoby s vajicky much;

e Kukly broukl mohou byt odebréany z pidy z loze mrtvoly vzédcné se mohou vyskytovat
na télech mrtvol nalezenych v bytech kukly koZojedd nebo pestrokrovecnikd. Kukly
se ponechavaji Zivé a ukladaji se do samostatné nadoby;

°* Imaga broukd (jsou pohybliva, obvykle ukrytd pod télem nebo v odévu mrtvého.
Zajistuji se pevnou pinzetou a usmrcuji se vypary octanu etylnatého, nebo etanolu,
v némz se pak uchovavaji);

e Ostatni hmyz ¢i bezobratli (vosy, roztoci ¢i mravenci se zajistuji stejnym zplsobem, jako
imaga broukd) (Stefan et al., 2012).

3.8 Laboratorni zkoumani entomologickych stop

Vlaboratofise zkoumajednakzivy entomologicky material,jednak usmrceny entomologicky
material. Zivym materialem rozumime predeviim vajicka a larvy much, puparia much
a kukly broukl a rovnéz i nizsi vyvojové stadia, jez byla oddélena v laboratofi z pidy
odebrané z loze mrtvoly. Tato niz§i vyvojova stadia se v laboratofi dochovaji az do imag
(dospélych jedinctl), podle nichz Ize pak presné urcit druhy. U Zivych vzorkl Ize presnéji
vypoditat post mortem interval. Usmrcenym entomologickym materialem rozumime
musi vajicka a larvy, déle larvy broukl a imaga much, broukl dal$ich bezobratlych.
U usmrceného materidlu je vyhodou moznost del$iho skladovani. Nevyhodou oproti
zivému materidlu je vétsi obtiznost zafazeni tohoto materidlu k jednotlivym druhim,
protoze larvy jsou si velmi podobné. Pfi uréovani post mortem intervalu z usmrcenych
vzorkd je tfeba pocitat s moznymi odchylkami, protoze pti nemoznosti urceni presného
druhu je nutno zapogitat délku vyvoje u vice druhi ptichazejicich v Gvahu (Stefan et al.,
2012).

4. Rozklad mrtvého téla

V této Casti prace je nezbytné popsat faze rozkladu mrtvého téla, nebot pravé tyto faze
Uzce souviseji s kolonizaci téla hmyzem. Tato kapitola bude nejprve charakterizovat
posmrtné zmény obecné vedouci k rozkladu téla a popiSe faze rozkladu mrtvého téla.
Daéle se tato kapitola bude zabyvat biologickymi ¢initeli, jez k rozkladu téla pfispivaji.
Zde budou popsany tzv. sukcesni viny, béhem nichz dochazi ke kolonizaci rozkladajiciho
se téla hmyzem v rliznych fazich rozkladu téla.

Rozlisujeme casné a pozdni posmrtné zmény a déle atypické formy posmrtnych zmén. Mezi
¢asné posmrtné zmény fadime chladnuti téla, ztuhlost, skvrny a posmrtné zasychani kize
a sliznic. Pozdnimi zménami rozumime hnilobu a tleni téla. K atypickym formam posmrtnych
zmén patii mumifikace, saponifikace a humanizace (Kvapilové a Dogosi, 2007).
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4.1 Casné posmrtné zmény

Jednd se o chladnuti téla, mrtvolnou ztuhlost, posmrtné skvrny a posmrtné zasychani
kize a sliznic.

4.2 Chladnuti téla

Chladnutim téla neboli algor mortis rozumime proces, kdy se teplota téla za urcitou dobu
po smrti vyrovnava s teplotou okolniho prostfedi. Zpravidla se jedna o pokles teploty
téla, o vzestup se mize jednat pouze v ptipadé, ze teplota okolniho prostfedi, v némz
se télo nachazi, by byla vyssi nez 37 °C. Doba chladnuti téla zavisi na mnoha faktorech:
na teploté zevniho prostfedi, na vrstvé podkozniho tuku, na obleceni, na proudéni
.Obvykle se udava, Ze télesna teplota klesa priblizné o 1 °C za hodinu a pokles teploty
je zpocatku rychlejsi, nez ke konci” (Hirt et al., 2015).

4.3 Mrtvolna ztuhlost

Mrtvolna ztuhlost neboli rigor mortis je zplsobena chemickymi zménami v mrtvém
téle (Stépenim kyselin dochazi k tuhnuti svalové bilkoviny). Ztuhlost se vyviji rychleji
v teplém prosttedi, naopak v chladném prostredi se vyviji pomaleji. V priméru se udava,
Ze u svalstva zvykaciho a Sijového dochazi ke ztuhlosti pfiblizné za 1 az 3 hodiny
od okamziku smrti, u hornich koncetin cca za 4 az 6 hodin a dolni koncetiny tuhnou
v primeéru za 6 az 8 hodin (Kvapilova a Dogosi, 2007).

4.4 Posmrtné skvrny

Posmrtné skvrny (livores mortis) vznikaji poklesem krve do nize polozenych casti téla
v disledku gravitace. Na kiiZi se projevuji zménou zbarveni. Pokud mrtvola lezi na zadech,
vytvéreji se na zadnich ¢astech téla a naopak. Barva skvrn je obvykle ¢ervenofialova
az modrofialova, pficemz zalezi na druhu smrti, napt. pfi otravé oxidem uhelnatym nebo
pfi zmrznuti jsou skvrny jasné cervené. Posmrtné skvrny se vytvéreji vzdy, méné vyrazné
jsou vsak v pfipadé smrti v disledku vykrvaceni (Hirt et al., 2015). , Posmrtné skvrny
se zacinaji objevovat asi za dvé az tfi hodiny po smrti, vyjimecné i dfive. Pokud mrtvola
lezi na zadech, objevuji se nejprve v krajiné sijové a pak po celé zadni strané téla. Zprvu
jsou ostrivkovité, mapovitého tvaru, posléze splyvaji, az vytvoii souvislé plochy” (Hirt et
al., 2015).

4.5 Zasychani kiize a sliznic

K zasychani kdze a sliznic dochazi v disledku odpafovani vody z povrchu téla. Nejprve
zasychd pokozka tenka ¢i zaziva vihkd a porusena pokozka. Zasychéni je patrné na ocni
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spojivce (pokud zUstaly oci po smrti otevieny) uz tfi hodiny po smrti. Po vyschnuti pokozky
se na téle projevi diky zasychani i zranéni, jez nebyla patrna bezprostfedné po smrti, napr.
strangulacni ryha, stopy po rdouseni ¢i otisk pneumatiky (Kvapilova a Dogosi, 2007).

4.6 Pozdni posmrtné zmény

Rozkladné procesy, predevséim hniloba a tleni jsou procesy trvajici mésice ¢i léta.
Na téchto procesech se podileji jak bakterie, tak dalsi mikroorganismy a organismy
(Kvapilovéa a Dogosi, 2007).

4.7 Hniloba

Jednd se o proces, na némz se podileji bakterie, plisné, brouci a larvy much. Zavisi
na teploté a vlhkosti okolniho prostfedi. Hnilobné bakterie se do téla Sifi prevazné
ze strev, taktéz pronikaji do téla kizi a dychacimi cestami (Stefan et al., 2012). Na t&le
ponechaném na vzduchu se pfi pokojové teploté objevi hnilobné mramorovéni (patrné
podkozni cévy a hnilobné puchyte) jiz po jednom tydnu a podkozi se naplriuje hnilobnymi
plyny. Disledkem je napt. vzedmuti bficha a nazelenalé zbarveni pokozky. Asi po dvou
tydnech dochézi k odluéovani vlasi a chlupd, po tfech tydnech pak k uvolnéni nehtd.
.Asi po jednom az dvou mésicich se z téla ztraci voda a nastéva zasychani, po pul roce
se zacinaji rozpadat mékké tkané, které nebyly spotfebovany hmyzem a obnazuji se kosti”
(Hirt et al., 2015).

4.8 Tleni

Dalsi fazi rozkladu mrtvého téla je tleni. Tento proces trva fadové nékolik let. , Podstatou
tohoto procesu jsou oxidacni pochody, na nichz se podileji nékteré bakterie. Oxidacni
pochody probihaji pomaleji, rozrusuji vsak tkéné do hloubky. Tleni vede k Gplnému
rozkladu téla, obycejné zhruba za 20 let po smrti” (Kvapilové a Dogosi, 2007). Pokud
je télovzemi, po jednom az dvou letech je dutina bfi$ni a hrudni oteviend a organy i mékké
tkédné rozpadlé. Kosti jsou stéle spojeny kloubnimi pouzdry, Slachami a chrupavkami.
Po sedmi az deseti letech Ize nalézt jen jednotlivé kosti pokryté sypkou hmotou. Mékké
tkdné chybi a dochazi ke skeletizaci téla. Ve vodé se mrtvé télo rozkladé dvakrat rychleji,
nez pokud je pohtbeno v zemi a ponechano na vzduchu se rozklada dokonce Sestkrat
rychleji nez v zemi. Casperovo pravidlo toto vyjadiuje pomérem:

zemé : voda : vzduch = 1:2: 6.

Pokud se télo nachazi na vzduchu ve volné pfirodé a navic v teple, byva rozklad urychlen
hmyzem, nékdy i zvéfi (Kvapilova a Dogosi, 2007).

4.9 Atypické formy rozkladu mrtvého téla

Rozumime tim pozdni posmrtné zmény atypické, jako je mumifikace téla, zmydelnéni
a huminizace téla.
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4.10 Mumifikace téla

Mumifikace nastavé vlivem suchého proudéni vzduchu, pfi¢emz podminkou je snizeni
podilu vody v télesnych tkanich. Mumifikovano mdze byt celé mrtvé télo, ale také pouze
jeho &ast. ,V bytech s dostatecnym proudénim vzduchu nebo na plidéch domd muize
nastat po delsi dobé i mumifikace” (Hirt et al., 2015). V suchém proudéni vzduchu dojde
k zatvrdnuti kiize a pfi snizeni obsahu vody ve tkénich dojde k zastaveni hnilobnych
procesl. V pfipadé, ze k mumifikaci dojde timto zplsobem k zastaveni hnilobnych
proces(, jedné se o tzv. mumifikaci primarni (vlasy zdstévaji zachovany). Pokud proces
mumifikace probéhne az po zakonéeni hnilobné faze rozkladu, jez ochudi télo o vodu
a proces rozkladu se zastavi naslednym vyschnutim, jedna se o tzv. mumifikaci sekundarni.
,Pokozka mumifikované mrtvoly je zatvrdla, tmavé zaschlé a svrastéla. Vlasy, pokud
jsou zachovany, maji rezavé cCervenou barvu. ProtoZe zlstava zachovana jen svalova
a podpurnd tkan mrtvoly, vézi télo pouze 5 az 10kg. Mumifikovanad mrtvola se neméni
fadu let. Pri jeji prohlidce Ize najit jesté po fadu let mnohé zazZiva vzniklé traumatické
zmény, jako bodné rany ¢i strangulacni ryhu” (Kvapilova a Dogosi, 2007). K mumifikaci
mrtvoly dospélého ¢lovéka dochazi za nékolik let, u déti je tento proces uspisen tim,
Ze jejich pokozka je tenkd a umozniuje snadné odparovani vody, takze k mumifikaci mdze
dojit i béhem jednoho roku (Stefan et al., 2012).

4.11 Zmydelnéni téla

Zmydelnéni téla neboli saponifikace ¢i adipocire nastdva predevsim u tél uloZenych
ve vlhku bez pfistupu vzduchu. Typické je pro téla ulozend ve stojatych vodach, ve vlhké
jilovité zeminé nebo v hrobech se spodni vodou. Podstatou zmydelnéni je pfeména
télesného tuku v mazlavou Sedobilou hmotu (palmitova a stearinova kyselina a jejich soli).
Doba procesu zmydelnéni pak zavisi na teploté, na druhu pidy i na mnozstvi podkozniho
tuku v mrtvém téle. Proces zacind maceraci pokozky od koneckli prstd (jiz po nékolika
hodinach), projevujici se svrasténim a zbélenim pokozky, $ifici se postupné do dlani
a rukou (cca jeden tyden). Macerace na nohach probihd o néco pozdéji nez na rukach.
Proces pokracuje zmydelnénim, jez za¢ind po nékolika tydnech na tvéfich, na dlanich
a ploskach nohou a na prsou Zen. Zmydelnéni prostupuje z povrchu téla do svalstva
a postupné dojde ke zmydelnéni organtl. V nasich podminkéch dojde ke zmydelnéni
celého téla v pribéhu dvou az tfi let. , PFi piné vyvinutém adipocire je kiize téla béloseda,
mazlava, syrovita a silné zapachajici. Na téle se tvofi sedobilé zvépenatélé tuhé krusty
majici na povrchu vzhled husi kiZe” (Stefan et al., 2012). Po vytazeni t&la na vzduch dojde
k zaschnuti kiiZze na drolivou a bélavou tvrdou hmotu. Z forenzniho hlediska je velmi
ddlezité, ze organy i povrch téla zlstavaji dobre zachovény, takze z nich Ize i po letech
prokazat napt. znamky mechanického poranéni (Stefan et al., 2012).
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4.12 Huminizace téla

K procesu huminizace dochazi plsobenim jednak vlhka a jednak huminovych kyselin
na mrtvé télo. Jedné se o specificky druh konzervace téla, k némuz dochézi v kyselych
slatinistich. Po odvéapnéni kosti plsobi mrtvola zplostéle, vlasy, nehty, klize, Slachy, klouby
a chrupavky zlstavaji zachovany, svalova a tukova tkan z téla obvykle béhem procesu
vymizi (Kvapilové a Dogosi, 2007).

4.13 Biologicti ¢initelé urychlujici rozklad téla

Hmyz urychlujici rozklad zaciné plsobit na mrtvé télo kratce po smrti. ,Moucha bzuciva,
moucha domaci a pozdéji kovové lesklé barevné mouchy, masarka aj. kladou vajicka
do télnich otvord (do ocnich a usnich koutkd, nosnich otvord, do okoli genitalu apod.).
Z vajicek se za 10-24 hodin vylihnou larvy, které se zavrtavaji do kiize a vnikaji do mrtvoly”
(Kvapilovéd a Dogosi, 2007). Za pfiznivych tepelnych podminek mohou vylihlé larvy
rozrusit a stravit za velmi kratkou dobu véechny mékké tkané téla. Pokud se télo nachéazi
ve volné pfirodé, miize tak dojit ke skeletizaci téla v priibéhu nékolika tydnd, za pfiznivych
tepelnych podminek dokonce i dfive (Stefan et al., 2012).

Mrtvola je dale rozrusovédna mravenci a brouky, napf. malymi a velkymi hrobafiky,
mrchozrouty ¢&i koZojedy. Nékteré druhy molli a roztocli pak napadaji tvrdé tkané, jako
chrupavky nebo vazy.

Rozruseni mrtvého téla je déle urychlovéno zvitaty, nejcastéji se podileji mysi, potkani, psi,
kocky, lisky. Mékké tkané mohou byt oklovéany ptaky (napt. vranou). U mrtvol nachézejicich
se ve vodé dochézi k rozruseni dravymi rybami a raky, blesivci, larvami chvostikl, vodnimi
hrabosi, potkany, krysami a vodnimi brouky, predevsim larvami velkych potapnikd ci
vodomilQ.

Na rozruseni mrtvého téla se mohou podilet i rostliny, a to predevsim plisné (Kvapilova
a Dogosi, 2007).

4.14 Rozklad mrtvého téla z pohledu forenzni entomologie

Podle podminek prostfedi, v némz se mrtvé télo nalézé a podle zplsobu jeho rozkladu
Ize rozliSovat jednak mrtvoly volné exponované, dale mrtvoly v uzavienych prostorach,
dale pohtbena téla a téla ve vodnim prostfedi. U kazdé z téchto variant se télo rozklada
odlisnym zplsobem a u kazdé z variant se vyskytuje jiné zastoupeni hmyzu. ,Rozklad
mrtvého &innosti bezobratlych Ize oznalit za sukcesi saprofagnich (nekrofagnich)
organism{ na mrtvole, kdy se tyto organismy na téle stfidaji v tzv. sukcesnich vindch”
(Stefan et al., 2012). Autofi hovofi vétdinou o &tyfech az osmi sukcesnich vinach, Stefan
a kol. rozdéluji dekompozici mrtvého téla volné exponovaného v terénu do sedmi vin:
® Prvni vlna — Cerstvé télo: Jedna se o télo bezprostfedné po smrti, v pfipadé tél bez
krvacivych traumat nemusi vibec zapodéit kolonizace hmyzem. V pfipadé krvacivych
traumat na téle prildkd aroma krve v prvni fazi mouchy celedé bzucivkovitych
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(Calliphoridae), zelené kovové lesklé mouchy (Lucilia) a modré kovové lesklé mouchy
(Calliphora) casto chybné oznacované za masatrky.

® Druhd vina — nadmuté télo: télo se nadouva tvorbou plynnych latek, jejichz zapach
(z uvolnovaného plynu) pfitahuje jednak mouchy bzucivkovité (Calliphoridae) a jednak
mouchy masarkovité (Sarcophagidae). Jedna se o masarky s Sedou ¢erné pruhovanou
hrudi a Sedocernym Sachovnicovym vzorem na abdomenu. V této viné prichazeji téz
brouci hrobafici (Silphidae).

e Treti vina — fermentace tukd: v této vIné se uvolriuji z téla tékavé mastné kyseliny. Zapach
kyseliny méselné pritahuje mouchy (Muscidae) z ¢eledi mouchoviti. Na téle se objevuji
prvni brouci kozojedi (Dermestidae) a pestrokroveénici (Cleridae).

o Ctvrtd vina — fermentace proteind, tzv. syrova fermentace: uvolfované latky syrového
zépachu prilékaji musky syrohlodky (Piophilidae) a octomilky (Drosophilidae).

* Pata vina — ¢pavkova fermentace: télo je v pokrodilém rozkladu a uvoliuje amoniakalni
pary, jez lakaji musky hrbilky (Phoridae).

e Sestd vina — vysychani zbytkl mékkych tkani: télesné tkané& vysychaji v disledku
absorpce tekutin. Na vlhéich mistech téla, napt. na tkanich & kostech probiha stéle
vyvoj much celedi syrohlodkoviti a hrbilkoviti. Nové jsou pfitahovani brouci z celedi
hlodacoviti (Trogidae), rozkladu v této viné dominuji roztoci (Acarina).

® Sedma vlna — kosterni zbytky: na rozkladu se v této viné podileji hlavné Zivocichové,
ktefi se Zzivi susenym masem, kizi & rohovinou. Jedna se hlavné o roztole a dale
o brouky z Celedi vrtavcoviti (Ptinidae). Na kostech se stdle mohou nachézet zbytky
vaziva, vysusenych chrupavek, vlast apod. (Stefan et al., 2012).

5. Odhalovani pachatelil trestné €innosti v ramci forenzni entomologie

V této kapitole bude popséno, jak pfispiva forenzni entomologie k odhalovani
pachatelt trestnych ¢inl, neboli co Ize v soucasné dobé prokazat na zékladé zkoumani
entomologickych stop zajisténych na misté ¢inu.

Vystupy entomologického zkoumani vedouci k odhalovani pachateld trestné cinnosti
vychézejiza prvé ze stanoveni post mortem intervalu a za druhé z prokazani ¢i vylouéeni
manipulace s télem. Déle existuji moznosti prokézani pritomnosti jedd, tézkych kovd,
drog &i lékd, jez se v téle vyskytovaly v dobé smrti, z larev a kukel hmyzu. V téle hmyzu
tyto latky vazané na chitin mohou pretrvavat dlouhé mésice &i roky, i v dobé, kdy uz nenf
mozné provést klasickou toxikologii p¥imo z tkani mrtvoly (Stefan et al., 2012). Forenzni
toxikologie vysetfuje napt. zaludecéni obsah, krev, mo¢, vzorky jater ¢i ledvin, avsak ne
za kazdych okolnosti je mozné tyto vzorky odebrat (Balikova, 2017). Ze zajisténych larev
a imag hmyzu je dokonce mozné stanovit A profil ¢lovéka, na jehoz téle se vyvijely.
Uspé&snost takové analyzy ve spolupréci s genetickou laboratofi se uvéadi asi 50% (Stefan
et al., 2012).
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5.1 Stanoveni post mortem intervalu

V souvislosti s forenzni entomologii hovofime jednak o post mortem intervalu a jednak
o dobé kolonizace mrtvého téla hmyzem. Post mortem intervalem rozumime dobu, jez
uplynula od Umrti jedince az po okamzik nalezu jeho mrtvého téla. Doba kolonizace
mrtvého téla nekrobiotnim hmyzem se dé definovat jako casovy Usek, béhem néjz
se na mrtvém téle vyskytoval hmyz & dalsi bezobratli. Forenzni entomologie se zabyva
pouze hmyzem zajisténym na misté nalezu a na mrtvém téle, nikoliv samotnym télem,
proto vysledkem jejiho zkouméani neni pfimo post mortem interval, ale pfedevsim doba
kolonizace mrtvoly hmyzem. P¥i uréovani post mortem intervalu je pak nutné brat v potaz
skutecnost, ze doba Umrti jedince nemusi byt ¢asové shodna s pocatkem kolonizace
jeho téla bezobratlymi. Doba kolonizace téla hmyzem se mize zésadné lisit v pripadé
nélezu intaktniho téla, v pfipadé nélezu téla s otevienymi krvacivymi traumaty a v pfipadé
nalezu téla, jez bylo kolonizovdno hmyzem jiz pfed smrti jedince. Forenzni entomolog
odhaduje post mortem interval v zavislosti na bionomii druhd hmyzu, jez byl z mrtvoly
a mista néalezu zajistén, s prihlédnutim k biotopu a klimatickym podminkam. Pfiblizné
muze byt odhadnuta i doba mezi imrtim jedince a prvnim kladenim hmyzu na mrtvé télo.
Je viak tfeba brat v potaz neznalost skute¢ného stavu téla v okamziku prvniho kontaktu
s hmyzem i dalsi okolnosti, jez mohly ovlivnit hmyz i bezobratlé, takze odhad entomologa
vzhledem k témto skute¢nostem nemusi byt zcela pfesny (Straus et al., 2017).

Intaktnim télem rozumime mrtvolu jedince, ,jenz zemfel bez krvacejicich ran, napfiklad
na infarkt, mrtvici, uskrceni uduseni nebo otravu plynem. U téchto mrtvol hmyz casto
nereaguje na pfitomnost téla hned po smrti, protoZze nema Zadné voditko, které by jej
upozornilo na potencialni zdroj potravy. Kolonizace zpravidla zaciné, az se z téla zacnou
uvolriovat prvni plyny bakterialniho rozkladu v travici soustavé mrtvého” (Straus et al.,
2017). Tato doba je déle zavisla na teploté prosttedi, v némz se t&lo nachazi. Cim teplejsi
je toto prostredi, tim rychleji dochazi k uvoliiovéni plynli bakterialniho rozkladu a tim dfive
také dochazi ke kolonizaci téla hmyzem. Na teploté je pak tedy zavisla ¢asové prodleva
mezi smrti jedince a poc¢atkem kolonizace téla hmyzem. Na podzim ¢i v zimé mUze tato
¢asova prodleva cinit dokonce nékolik tydnd ¢ mésicd. Pocatek kolonizace téla maze byt
rovnéz ovlivnén dalsimi faktory, napt. zmrazenim téla nebo pouzitim chemikalii.

U tél s otevienymi krvacivymi traumaty, kdy smrt jedince nastala napfiklad v diisledku
bodnych, Ffeznych ¢i stfelnych poranéni ¢i v disledku padu z velké vysky nebo
autonehody, zacind kolonizace témér okamzité po smrti, protoze hmyz bezprostredné
reaguje na aroma krve. U téchto tél je doba kolonizace téméf shodné s post mortem
intervalem. Podobné jako u tél s otevienymi krvacivymi traumaty dochazi ke kolonizaci
témér okamzité po smrti v pripadech, kdy je télo potfisnéno napt. zvratky, exkrementy i
spermatem.

Ke kolonizaci hmyzem pied smrti jedince dochazi napfiklad v pfipadech, kdy tézce
zranény jedinec je nepohyblivy nebo v bezvédomi. Hmyz reaguje na aroma krve
a ke kolonizaci tak dochazi jesté pred smrti. Vajicka jsou v takovych pfipadech kladena
na oteviené rany, nelécené rany, bércové viedy, opruzeniny, nekrotizujici prolezeniny,
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ptipadné na exkrementy nachézejici se na téle nebo na odévu jedince. Post mortem
interval je u téchto pfipadl kratsi, nez doba kolonizace téla. Po imrti jedince pokracuje
kolonizace téla dalsimi ¢i tymiz druhy hmyzu. Analyzou zajisténého hmyzu lze pak
prokézat, Ze kolonizace nékterého ze zajisténych druhli zapocala o nékolik dnd pred
ostatnimi druhy (Straus et al., 2017).

»Samotné stanoveni doby kolonizace vychazi z délky vyvojovych cykld jednotlivych druhd
bezobratlych a zakonitosti sukcese. Délka vyvojového cyklu druhu je zpravidla definovéna
tzv. sumou efektivnich teplot (SET), které predstavuje soucet efektivnich teplot urcitého
druhu za celé obdobi vyvoje, kdy efektivni teplota je aktualni teplota snizena o dolni
teplotni hranici daného druhu, tedy teplotu, pfi niz se jeho vyvin zastavuje. Uvadi
se v dennich nebo hodinovych stupnich a je pro kazdy druh v urcité oblasti konstantni”
(Straus et al., 2017).

Vzdy je tfeba zohlednit faktory, jez mohou mit vliv na generaéni cykly, mnozstvi hmyzu &i
jeho mortalitu.

Pro jednotlivé druhy hmyzu existuji vyvojové a rlstové diagramy, jez se taktéz vyuzivaji
pfi stanoveni post mortem intervalu. Vyuzivany jsou pfi hodnoceni stafi odebraného
entomologického materidlu, jeho dosazeného vyvojového stupné v okamziku nélezu. Dale
je mozné posouzeni pfirlstku biomasy jednotlivych vyvojovych stadii entomologického
materiélu, jenz je zavisly na mnozstvi susiny v téle.

Vypocet doby kolonizace zavisi pfedeviim na stafi nalezu. V podminkéch CR Ize provést
vypocet s pfesnosti na den, vyjimeéné i na hodiny u nélezd exponovanych cca 3-6 tydnd.
S narlGstem doby expozice pak klesa presnost stanoveni. U nalezu starého cca 1-2 roky
Ize urcit, zda smrt nastala v leto$nim &i loriském roce a kdy pfiblizné zapocal rozklad téla,
tedy ve kterém roénim obdobi. Pokud se jedna o nélezy starsi nez dva roky, je mozné
stanovit, v jaké casti roku zapocal rozklad téla, ale pocet uplynulych let se stanovuje
obtizné&ji (Straus et al., 2017).

5.2 Prokazani ¢i vylouceni dodateéné manipulace s télem

Analyzou druhového spektra z mista nélezu je mozné usuzovat na dodate¢né pohtbeni
téla, namanipulaci s télem ¢ jeho transport. P¥i stanoveni moznosti dodate¢né manipulace
s télem se vychazi z pfitomnosti druht typickych napt. pro volnou expozici, pro pohibena
téla ¢i pro téla ve vodnim prostredi. Pokud v pfirodé doslo k dodatecnému odkryti
téla (napt. vyhrabanim zvéti), je mozné urcit, kdy doslo k odkryti. U mrtvoly ve vodnim
prostredi zcela potopené ve vodé lze usuzovat na dodatecnou manipulaci, pokud
se na téle nachazeji suchozemské druhy nekrobiotniho hmyzu. P¥i srovnani druhového
spektra hmyzu nalezeného na mrtvole s druhovym spektrem hmyzu zajisténého na misté
nalezu téla Ize usuzovat na presun téla na vétsi vzdalenosti, mezi biotopy (Straus et al.,
2017).
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6. Vyuziti forenzni entomologie v kriminalistické praxi

Pokud jde o vyuziti forenzni entomologie v kriminalistické praxi, forenzni entomolog
se v piipadé vysetfovani pfi nalezu mrtvého téla mize podilet jednak na stanoveni
post mortem intervalu a jednak na prokézani ¢i vylouceni dodatecné manipulace
s télem. Prace forenzniho entomologa zacind odbérem entomologického materialu
na misté nalezu nebo z mrtvého téla. Veskeré postupy provazejici kriminalistickou praxi
na misté nalezu mrtvého téla jsou vazany na soucasnou legislativni Gpravu, jez je dana
zékonem ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani
(zdkon o zdravotnich sluzbach), ve znéni pozdéjsich predpist, zdkonem ¢. 141/1961 Sb.,
o trestnim Fizeni soudnim (trestni fad), ve znéni pozdéjsich predpist, ale také internimi
akty Policie CR.

6.1 Prohlidka tél zemfelych osob podle zakona ¢. 372/2011 Sb.

Povinnost prohlidky tél zemfrelych osob je v nasizemi definovana zékonem ¢. 372/2011 Sb.,
o zdravotnich sluzbéach a podminkach jejich poskytovani (Zékon o zdravotnich sluzbach),
ve znéni pozdéjsich predpisi. Podle § 84 tohoto zakona je stanoveno, ze ,prohlidku
téla zemrelého je tfeba provést vidy; jejim Ucelem je zjistit smrt osoby, pravdépodobné
datum a cas Umrti, pravdépodobnou pficinu smrti a déale urcit, zda bude provedena
pitva” (Zékon o zdravotnickych sluzbéch). Prohlidky tél zemfelych zajistuje lékaf, pficemz
|ékar, ktery provadi prohlidku téla, uréi podle § 86 tohoto zdkona, zda bude provedena
pitva. V pfipadé, Ze nafidi pitvu, |ékat taktéz zajisti prevoz téla zemrelého k pitvé. Zaroven
lékaF podle § 86 pism. g tohoto zakona neprodlené& informuje Policii CR v pfipadé,
Ze se jedna o podezfeni na imrti v diisledku spachani trestného ¢inu ¢i sebevrazdy, dale
také v pfipadé, ze se jedna o mrtvého nezndmé totoznosti a rovnéz i v pfipadech, kdy
k umrti poskozeného doslo za nejasnych okolnosti. Tentyz zdkon v § 86 pism. g déle
stanovuje, ze ,lékar provadéjici prohlidku téla zemrelého provede jen nezbytné dkony
tak, aby nedoslo ke zni¢eni nebo poskozeni moznych diikazi nasvédcujicich tomu, Ze byl
spachan trestny ¢in, nebo Ze jde o sebevrazdu” (Zakon o zdravotnickych sluzbach).

6.2 Cinnost forenzniho entomologa

Neexistuje zadkon, ktery by stanovil povinnost povolani forenzniho entomologa k nélezu
mrtvého téla. Takové povinnost nevyplyva z zddného zékona ani kriminalistim povolanym
na misto nélezu, ani |ékafi, jenz provadi prohlidku téla zemrelého. Zélezi tedy pfimo
na rozhodnuti Iékafe provadéjictho prohlidku téla zemtelého ¢i na rozhodnuti policisty ci
kriminalisty, jenz fidi ohledani na misté nélezu.
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ZAVER

Cilem ¢lanku bylo jednak teoretické zpracovani odvétvi forenzni entomologie jako
védniho oboru, jednak posouzeni soucasného stavu forenzni entomologie jako
pomahajiciho védniho oboru a za treti pak nastinéni moznosti vyvoje tohoto oboru
v nejblizsi budoucnosti z hlediska legislativy. Na zakladé studia literarnich pramend byla
charakterizovana forenzni entomologie jako takova, dale biologicti Cinitelé podilejici
se na rozkladu mrtvého téla a nakonec byly charakterizovany zplsoby, jak Ize téchto
poznatkd vyuzivat v kriminalistické praxi. Je tedy soucasné pravni Gprava ohledné pfizvani
forenzniho entomologa na misto nalezu mrtvoly dostaduijici? V soucasné dobé neexistuje
pravni Uprava, kterd by uréovala, v jaké konkrétni situaci musi forenzni entomolog pfijet
na misto nalezu a zabyvat se danym télem. Rozhodujici pravo ma konkrétni vysetfovatel,
statni zastupce nebo soudce. Pokud vysetfovatel rozhodne, ze vysledky soudni Iékafské
pitvy neposkytnou dostatek informaci vedoucich k odhaleni trestné véci ¢&i k doSetieni
ptipadu, privold na misto ¢inu entomologa. V soucasné dobé zhruba v poloviné pripad
rozhodne o pfivolani forenzniho entomologa pfimo vysetfovatel na misté c¢inu. O pfivolani
forenzniho entomologa na misto ¢inu mize rozhodnout i koroner, navrhnout jej mize
i kriminalisticky technik na misté cinu. Dalsi osobou, kterd mize rozhodovat o pfivolani
entomologd, je soudni Iékar, ktery takové rozhodnuti ucini vétsinou az pfi soudni pitve,
prestoze v takovém pfipadé uz se jedné o znacné prodleni, které maze zkreslit presnost
vypoctu doby imrti. Soucasna pravni Uprava neurcuje Zzadna presné pravidla pro povolani
forenzniho entomologa na misto nalezu mrtvého téla, tzn., nejsou zékonem stanoveny
podminky pro vznik povinnosti k tomuto Ukonu. Pfesto vSak neni v soucasné dobé
potfeba soucasnou legislativu upravovat tak, aby presné takové podminky stanovila.
Interni akty vydavané Kriminalistickym Ustavem definuji zpisob vyhledavani, zajistovani,
baleni a prepravovani kriminalistickych stop pro znalecké zkoumani a jsou jim definovany
i nalezitosti, které ma kazdy vzorek obsahovat. Tato Uprava je dostatecna, protoze
je to vlastné pravni Uprava nebo legislativni Gprava nejnizsi Grovné. Presto je forenzni
entomologie vyuzivana ¢im dal castéji, na odborniky v tomto oboru se obraci o pomoc
¢im dél vice vySetfovateld, pri¢emz mnozi zadaji o entomologické posudky na zékladé
vlastnich kladnych zkusenosti. Jako doporuceni pro budouci kriminalistickou praxi bych
tedy navrhla vice skoleni nejen pro kriminalistické techniky, ale také pro vysetfovatele
a operativni pracovniky. Je potfeba zvysit pocet skoleni a rozsiti okruh pracovnikl policie,
pro néz budou tato Skoleni uréena. Navrhuji proto, ze by se mél zvysit pocet forenznich
entomologu, ktefi by byli schopni poskytovat skoleni v tomto oboru.

SUMMARY

Forensicentomology is an assisting field in criminal science. Based on the study of literature
sources, forensic entomology itself was characterized, then the biological agents involved
in the decomposition of a dead body, and finally the ways in which this knowledge can be
used in criminalistic practice were characterized. The current legislation on the invitation
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of a forensic entomologist to the scene of a dead body is currently sufficient, although
there is no obligation to invite a forensic entomologist to the scene and it is therefore
up to the decision of the investigator at the scene. Nevertheless, forensic entomology
is being used more and more frequently, with more and more investigators turning to
experts in this field for help, many of whom ask for entomological opinions based on
their own positive experiences. As a recommendation for future criminalistic practice, |
would therefore suggest more training not only for criminalistic technicians, but also for
investigators and operatives.
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